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Ubungsblatt 10

Tutoriumsaufgabe 10.1 Stokesscher Satz 1
Gegeben sei ein Kegel mit der Mantelfliche (in Zylinderkoordinaten)
Y= {fp,0,2) ER*: z=h(1 —p/a); z,p>0; 0 < p < 2r}.

Die Grundfliche mit Radius a liegt also in der xy-Ebene, und in z-Richtung hat er die Hohe h.
Verifizieren Sie den Stokesschen Satz

/rotf-d/fz f-dr (1)

P ox

fiir das Vektorfeld ]F = (—yz,> durch Berechnung des Flusses durch den Kegelmantel 3 und des Linien-
-z

integrales entlang der Kegeloffnung 0%.

Aufgabe 10.2 Stokesscher Satz 2

Es sei eine Fliche ¥ gegeben durch ¥ = {(x,,2) : 22 + 3?4+ 22 = 1,y > 0,z > 0}. Verifizieren Sie den
Stokesschen Satz, GL. (1), fiir die Funktion f = (g%)

Aufgabe 10.3 Magnetischer Dipol

Das Vektorpotenzial A eines statischen magnetischen Dipols mit dem konstanten Dipolmoment m
lautet L

. m X T

A= pg 3 (2)
Hierbei ist po eine Konstante zur korrekten Festlegung der Dimension. Berechnen Sie das magnetische
Dipolfeld B = rot A.

Hinweis: Es ist hilfreich, die in Aufgabe 6.5 ¢), d) gegebenen Identititen zu benutzen.

Aufgabe 10.4 Magnetischer Fluss durch eine Fléche

Gegeben sei der Potentialvektor



a) Wie lautet das entsprechende magnetische Feld B = rot A?

b) Berechnen Sie den Fluss ¢ = [ B-dF des Feldes durch die Oberfliiche einer Halbkugel (incl.

Boden) mit Radius ¢ und z > 0 (dF ist hier das Flichenelement, um Verwechselungen mit dem
Vektorpotential zu vermeiden). Die Bodenflache der Halbkugel liege in der xy-Ebene, und ihre
Rundung sei zur positiven z-Achse gerichtet.

¢) Benutzen Sie den Satz von Gauss, um das Ergebnis zu iiberpriifen.

Aufgabe 10.5 Vektorintegrationen

Gegeben sei die asymmetrische Pyramide

2 1 1
V:{(%yaz)GR?’OSCUS?),0§y§2—3x,0§z§1—2y—3x}

2

und das Vektorfeld B = % ;;
Yy

a) Wie lautet der aus dem Vektorfeld resultierende Fluss durch die Oberfliche 9V der Pyramide?

b) Welchen Wert hat das Linienintegral entlang der geschlossenen Kurve I' rund um die geneigte
Flache der Pyramide?
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