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Ubung 1

Leiten Sie die Entropieinderung AS eines idealen einatomigen Gases bei Ubergang von einem
Zustand A in Zustand B als Funktion von U4,Up,Va,Vp und N her. Zeigen Sie, da} die von
Thnen gefundene Beziehung mit der Sackur-Tetrode Gleichung
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vertraglich ist.
Ubung 2

In einem Zimmer fillt ein Buch vom Tisch. Schéitzen Sie mit einer kurzen Begriindung die Entro-
pieerhohung ab.

Ubung 3

Finden Sie die fiinf Entropie- bzw. Energiefunktionen aus den untenstehenden heraus, die nicht
mit den vier Grundpostulaten (siehe beiliegendes Blatt) vertréglich sind. Benennen Sie jeweils
dasjenige Postulat, welches verletzt wird. vg, 8, R sind Konstanten.

Leiten Sie fiir die physikalisch erlaubten Félle die innere Energie U als Funktion von .S, V' und
N her.
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h) S = (&) (NU)"2 exp(— y55-)

Eine Substanz (Fluidum) durchlduft quasistatisch einen Kreisproze$, der im T-S-Diagramm bzw.
p-V-Diagramm durch eine geschlossene Kurve dargestellt werden kann (siehe Skizze) (N=const.).

a) Welche physikalische Bedeutung haben die von diesen Kurven eingeschlossenen Fléchen?

Verwenden Sie den ersten Hauptsatz, um zu zeigen, da3 die Funktionaldeterminante gg‘fg
den Wert 1 hat.

b) Zeigen Sie, dal aus der Beziehung gg\qu; = 1 die Maxwell-Relationen
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folgen.
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