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Ubung 1

Berechnen Sie die Oberfliache K; der d-dimensionalen Einheitssphire, indem Sie
/ddx exp(—x?), x? =22 + a3+ ..+ 22

sowohl in kartesischen als auch in Kugelkoordinaten ausrechnen. Verwenden Sie dazu

/00 t" L exp(—t)dt = I'(r)
0

Ubung 2

FEin System habe N Mikrozusténde. Mit Wahrscheinlichkeit w; befinde es sich im Zustand 4,7 =
1,..., N. Das Funktional I sei durch

N
I[wl, ...,(,L)N] = — Zwi lnwi
i=1

definiert.
Finden Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung wi, ...,wy, die I maximiert, unter den Nebenbe-
dingungen

a) dafl nur die Normierung der Wahrscheinlichkeitsverteilung gefordert wird: Zf\; qwi =1

b) dafl zusétzlich der Erwartungswert einer Grofie A als a = (A) = Zf\il Ajw; bekannt ist.



Hinweis: Verwenden Sie Lagrange-Multiplikatoren, um die Zwangsbedingungen zu beriicksich-
tigen.

Ubung 3

Betrachten Sie ein Mol eines klassisches Gas in einem Behélter. Jedes Gasteilchen kann sich
mit gleicher Wahrscheinlichkeit in der linken oder in der rechten Hélfte des Behélters befinden.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, da3 alle Gasteilchen in der linken Hélfte befindlich sind.
Schétzen Sie weiterhin die Wahrscheinlichkeit ab, mit der zwischen linker und rechter Hélfte ein
Teilchenzahlunterschied von 10~° Mol auftritt.

Hinweis: Benutzen Sie die Stirling-Formel n! ~ (2)"/2mn.
Ubung 4
Nehmen Sie an, dal 5 von 100 Ménnern sowie 25 von 10000 Frauen farbenblind sind. Eine

farbenblinde Person wird zuféllig ausgew#hlt. Wie grofl ist die Wahrscheinlichkeit, dafl diese
ménnlich ist? (Nehmen Sie an, dafl es ebenso viele Ménner wie Frauen gibt.)



