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3t Polarisationswinkel oder
on DAVID BREWSTER (1781

rt, so wird die parallel zur
ischen Vektors ausgeltscht.
,,in der Einfallsebene'’, wie
rten Lichts bezeichnet man
gels, durch den die lineare
Definition ist also nicht der
., Polarisation’ bestimmend ;
r zweifellos der physikalisch
n am besten den Begriff der
ichtung wund ersetzt ihn
r Schwingungsrichtung (des
Jektors).
te nicht mehr zweifelhafte
der Geschichte der Optik
regenstand von Meinungs-
iten—~ewesen. Zur Zeit der
icht._sorie war in der Tat
ht in dem Sinne entscheid-
e, wo wir uns auf die be-
aungen des elektrischen und
Feldes berufen kénnen. So
. zu dem Ergebnis, dal die
hwingungen des Athers senk-
Polarisationsebene erfolgen,
vz NEUMANN sie als parallel
im. Sie machten ndmlich
der Atherbewegung; bei
»denen Medien verschieden,
mgekehrt. In Wahrheit ist
- Einleitung erldutert wurde,
ngungen verletzen, um das
zu vermeiden.
iick, so kénnen wir uns den
machen, indem wir uns vor-
. Welle im zweilten Medium
, deren Richtung durch den
st. Diese Elektronenschwin-
die rﬁ erste Medium zuriick-

ear schwingendes Elektron
det keine Energieabgabe in
d der reflektierte Strahl auf
1ir die Schwingung parallel
Strahl erhilt keine Energie

T Gl S (L. e b adl T e
Q = FeLle bt —a = = E.T-
§ 11. Polarisation bei Spiegelung und Brechung. (I, § 11.) 33

e Fig. 10 stellt fiir Glas den Verlauf der Intensitit des reflektierten Lichts
inktion des Einfallswinkels ¢ darl. Dieser ist am unteren Rande der Figur
er Gradskala aufgetragen; am oberen Rande stehen die entsprechenden
- des Brechungswinkels. Die Kurve I stellt 7,, die Kurve II }(r, + ¥p) s
urve I1I 7, dar; man bemerkt die Stelle der Kurve 177, die dem Polari-
swinkel 56° 40" entspricht, ein Winkel, dessen Tangens gerade # = 1,52
ot

le Kurve IT zeigt die Intensitit des reflektierten Lichts fiir den Fall, daf3
nfallende Licht linear unter 45° gegen die p- oder s-Richtung polarisiert
etrachten wir namlich allgemein linear polarisiertes Licht von der Ampli-
-4, bei dem die Schwingungsrichtung von €® den Winkel « gegen die p-Rich-

 bildet, so ist ,
- 6% 13% 9%’ af”f’ﬂ%“ﬁ%’ﬂ%w%'wﬂ%
7

Ay = Acosa, A,= Asina.

st A die Lichtstirke des einfallen-
1 Biindels, so hat man ad
) A, =Acos?a, A,=Asinx. ' 48

gesamte relflektierte Intensitit 146t
also schreiben:

NS N
WYtk Y

(5+5) / 47

x = R, + R, = (E-‘lmsﬂm -+ Aﬁ'sinﬂm) A,
' p 3
! d hieraus folgt 'Iﬂn_ﬁf;hu $ 'E',rg,'mi o
R

B . 5 _
2) Yo = A = ¥p cos?ax T ¥, 51N 2ix ;

E_ntsprechendes gilt fiir das gebrochene
B Licht. Fir o = 7/4 hat man wegen
= 1

e T ; 7T )
o ‘:”521 = sin? 7 = 5 gerade die durch

" Kurve IT dargestellte Funktion
' (13) Ya = §(rp + 7). g
~ Y

“'ﬁ:‘

: Dieselbe Kurve N — 1 117
halten wvon wrlich Lich dlis' T‘*;{Ef 0° w° 20° 30° w° s0° 60° 7° §0° %0°
; icnem i €1 €- Fig. 10. Intensitit des reflektierten Lichts als Funktion
flexion dar. N namlich natiir-  des Einfallswinkels. (Nach Caworson: Lehrb. d. Physik,

liches Licht auffassen als polarisiertes 2. Aufl. 1922,)

L_icllt mit unregelmdfig schwankendem Polarisationszustande. Man erhilt also
die Intensitit durch Mittelung iiber den Winkel &. Da die Mittelwerte von

.. .1

p—__

i cos*a und sin?x gleich § sind, so wird fiir natiirliches Licht
0 (14) A, = A, =3A,
aber:
r R—tRy_ 1
R, = EE,A_ 5 7oA
(15) _
= 1R, 1
E; — E_E:A — E‘f!A

' Aus O. D. CewoLsoN: Lehrbuch der Physik, 2. Aufl.,, Bd. 112 S, 716.

schweig 1922, Braun-

Born, Optik, 3
S = [
-~ = K

p =l ) Ty = ’Q,H
L 2t L. BocpN |, oRTIK, SPRINEEL yELLAEG
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14 I. Elektromagnetische Lichttheorie fir durchsichtige isotrope Korper.

Im reflektierten Licht sind also die beiden Komponenten nicht mehr gleich,

man sagt dann, das reflektierte Licht sei partiell polarisiert, und nennt
R,—R, 1

(16} PA - Z‘z_{rp_ra}

den polaristerten Anteil. Das Reflexionsvermégen des gesamien aus natiirlichem

durch Reflexion entstehenden Lichts ist gegeben durch

—

z _ R R, +R, 1
% (_1?} r:E: A ZE{’}:"I_?}):

also wieder durch die Kurve I1.
Entsprechende Betrachtungen gelten fir -
den gebrochenen Strahl. Insbesondere hat

man bei natiirlichem Licht

(18) r+d=1.

Wir kehren nun wieder zu linear polari-
siertem Licht zuriick. Ist das einfallende
Licht linear polarisiert, so gilt dasselbe fiir
Fig. 11. Zur Vorzeichenbestimmung des Azimuts — das reflektierte und gebrochene, da die

‘ Phasen sich nur um 0 oder 7 &ndern. Wohl
aber wird die Schwingungsrichtung (oder die ,,Pﬂlarisatinnsebene“} im reflektier-
ten und gebrochenen Strahl gegen die im einfallenden gedreht sein. Man be-

zeichnet den Winkel zwischen Schwingungs- und Einfallsebene als das Azimu
der Schwingung und zdhlt dieses positiv bei Rechtsdrehung um die Fort-

pflmzungsrichtlﬂl}(z{ Fig. 11

das der reflektierten, d das der ge-

Ts5ei o das Azimut der einfallenden,
brochenen Welle fman kann

Auw, ki, morn | OPTIK  LPRINEEL L ELLAG

10° ken. Es 1st
Z A' R# JD:
ﬂﬂ P P P
110°) Aus den FresneLschen Formeln §10 (14), (15)
100° % ergibt sich:
L _ cos(p —¥)
w (20 80 ="Cos(p Fy) b
iﬂ: tgd = cos(p —y)-tga.
57° = Wegen 0= ¢ = /2, 0 < yp = n/2 folgt
i —= tge|=|tgal,
e |tgd|=|tgal,
0 T wo das Gleichheitszeichen in der oberen Unglei-
L chung nur fiir senkrechte und streifende Inzidenz

g% 70° 20° 30°%0° 502 60° 70° 80° 997 . :
Fig. 12. Azimut der reflektierten und [fp = T'D =0 bzw. Y= ﬂ"{ E} gllt’ - dEI’ unteren UII-'

der gobrochenen Welle als Funktion des gleichung nur fir senkrechte Inzidenz. Die Ebene
infallswinkels. : . - . 1 1
B e 1022, der Lichtschwingung wird also durch Reflexion von

d. Physik, 2. Aufl. 1922.)
der Einfallsebene weg, durch Brechung zu 1hr hin-
gedreht. Den Verlauf! von ¢ und & zeigt die Fig. 12 fiir n = 1,52 und & = 45°.
Man sieht, daB fiir den Polarisationswinkel ¢ = 56° 40° gerade o = 90°
wird : in der Tat wird fiir ¢ + y = 7/2 nach (20) tgo = oo, also ¢ = 7¢/2 unab-
hingig von «&.
1 Nach O.D. CawoLsoN: Lehrbuch der Physik, 2. Aufl.,, Bd. II 2 S. 716.
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