Sommerfeld Vorlesungen

Hydrodynamik weicher Materie und ihre Anwendung in der Biologie

Dozent: PD Dr. H. Stark

I nhaltsangabe:

1. Navier-Stokes Gleichung
Bilanzgleichungen fur Masse und Impuls, SpannungstemMsantonsche Flussig-
keiten, Nicht-Newtonsche Fluessigkeiten, Symmetrierynilszahl und skalierte
Version

2. Stokes-Gleichung

Brownsche Zeitskala, Oseen-Tensor als Greensche Funkti@an-Theorem, Stokes-
Reibung einfach hergeleitet, Eigenschaften und Zeitumietylor-Experiment, Pi-
ne Experiment), Blake-Tensor

3. Grundprinzipien der Mikrorheologie

frequenzabhaengiger Stokes Reibungskoeffizient fucAen-Translation und Rota-
tion, Zwei-Flussigkeits-Modell fuer viskoelastisches®iilum, Prinzip der Einteilchen-
Mikrorheologie, Antwortkoeffizienten, Kramers-KronigeRition, exakte Ergebnis-
se fur rotierende Teilchen

4. Hydrodynamische Wechselwirkungen
allgemeine Formulierung, Mobilitaten in Oseen-NaheruRotne-Prager-Naherung
mit Hilfe des Faxen-Theorems, Lubrikations-Naherung

5. Brownsche Bewegung
Smoluchowski- und Langevin-Gleichung, Prinzip der Broelren-Dynamik-Simulation

6. Kolloide als M odellsysteme der statistischen Mechanik
Oszillationen von sedimentierenden Teilchenclusteiskrede Teilchen, Stabilitats-
analyse regularer Cluster, Teilchen im Sagezahnpatenti

7. Fortbewegung von Mikroor ganismen
ein Uberblick, Purcells Muschel-Theorem, (nicht-)rezipr@evegungen, verschie-
dene Strategien: rotierende und schlagende Flagelleienilir den Flussigkeit-
stransport

8. Biomimetische Zilien und Flagellen
\orstellung des Modell-Systems, Modellierung théformlike-Chain* Modell, Ei-
genschaften

9. Bakterielle Forbewegung
Synchronisierung mit hydrodynamischen Wechselwirkungen
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